OSNOVA:
1) historicky tivod
2) trocha biologie
3) obecny evolu¢ni algoritmus
a) pojmy
b) myslenka
C) program
d) reprezentace
4) jednoduchy geneticky algoritmus
5) praktické pouziti
a) kombinacni
b) uceni neuronovych siti
c) genetickeé programovani - lisp
d) strojové uceni
e) umely Zivot
6) nevyhody

1. Historicky tivod
e pol. 19. stol. - Darwin; teorie pfirozen¢ho vybéru
pol. 19. stol. - Mendel; informace je uchovavana v genech
70. 1éta 20. stol. - Holland; - jednoduchy geneticky algoritmus
o veliky uspéch klasické umélé inteligence
o zastinéni GA
80. 1éta 20.stol.
o rostouci zajem o GA
o 1idea vSemocnosti GA
90.l¢ta 20. stol.
o vysttizlivéni a zredlnéni pozadavkl na GA

2. Trocha biologie
Darwinova teorie ptirozen¢ho vybéru
» genetickd vybava (informace) jedince = genotyp = stavebni
plan jedince
- "preziti" = pfedani své genetické informace = reprodukce
e pouze silni jedinci se doZivaji reprodukéniho véku
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 pfiireprodukci dochazi ke kiizeni
o ktiZzeni = potomkova genova vybava vznikne
kombinaci vybav obou rodicl
- NAHODNA mutace
o mutace neni zavisla na prostredi; dochazi k ni
relativné malo
o pi1 zméné prostiredi prezivaji jedinci, u kterych se
objevila mutace, ktera je zvyhodiiuje
 jedinci se neméni az po zméné prostiedi

3.obecny evolucni algoritmus
a) zékladni poymy
* jedinec = zakddované feSeni naSeho problému
o musi mit vlastnost udavajici spravnost feSeni
« populace P(t) ={xi(t),...,xa(t)}; xi(t) jedinec v Case t
» fitness = funkce hodnotici miru spravnosti (sily) jedince
» genetickeé operace(modifikace jedinclt) + pravdépodobnost
o vybér (selekce)
o ktizeni
O mutace
o (zajiSténi pieziti nejlepSiho) = elitafstvi
b) myslenka
* mam n&jakou (zpravidla nahodnou) populaci
* ohodnotim kazd¢ho jedince z populace
* modifikuji populaci pomoci genetickych operaci

* ohodnotim a opakuji az se vyskytne dostate¢né spravne fesSeni
c¢) pseudoprogram
Evolution program() {
t=0; initialze P(t); evaluate P(t);
while (! end) {
t++;
select P(t) from P(t-1);
alter P(t);
evaluate P(t);



d) reprezentace jedince

binarni fetézec

automat (nepouziva se kiizeni)

stromy - genetické programovani - lisp

parametry funkce (odporovy tunel - konstrukce automobil)
pravidla - sila podle osvédceni

4. Jednoduchy geneticky algoritmus

reprezentace - binarni fetézec
inicializace - nahodna
operatory

o selekce - ruletova

o mutace - ndhodna zména 1 bitu (mald pravdép. pt.: 0,05)

o kfiZeni jednobodové (relativné velka pravdép. pt.: 0,5)

5. Prakticke pouziti

uloha obchodniho cestujiciho

uceni neuronovych siti

geneticke programovani - kresleni obvodii

strojove uceni - extrakce pravidel z dat - nemocnice

umély Zivot - Raylv sebekopirujici program

plavani: http://www.cs.cas.cz/~roman/creatures-demo.mpg

6. Nevyvhody

piiblizné feSeni (lokalni maximum)

fesi specifické problémy

pro kazdou tlohu musim volit vhodnou reprezentaci
malo dokazano



